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Java, langagede développemenbbjet

3.1 Présentationde Java

¢ Applicationsindépendantedesmachinestdeleur
sysemed’exploitation;

¢ Applicationsstructurellementlistribuéessurdesréseaux

e Langagesobjetspurs: rien nepeutexisterendehorsdes
classes.
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Historique

Debut 1990,langageOAK pourdomotique(télévision
Interactve) ;

codespeuvolumineux,efficacesetindépendantsle
I'architecture;

Déweloppement’Internetet du Webavecinteractvitée ;
1995,0AK devient Java, developpemengraceau\Weh

Javadevient géréraliste.Grandsuc@sdansmilieux
professionnels

Langageproprietaire(Sun)maislicenceouverte;

Puce<lectroniquesiedieesaJaa...
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Une machinevirtuelle
Compik etinterpéetée;

Codesourcetransforneé en byte-codeuniverselpour
machinevirtuelle (plugablesurnavigateurweb);

Portabilié maismoinsbonnegperformances

Déweloppementecompilateursala volée(JIT - Justin
Time).
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Caracteristigues

Syntaxe inspireedu C++, plus simple(GarbageCollector),
POOpluspropre;

Parallisme: threads
Distribué : Applets,RMI etCorba;

Pasde pointeurmaisdesréferences.
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3.2 Typesprimitifs et structur esde controle
le typeboolean , 2valeurstrue oufalse surl octet;
le typechar , uncaracéresur2 octets;

lestypesbyte, short, int etlong ,4types
d’entiersstoclkésrespectiementsurl, 2, 4 et 8 octets;

lestypesfloat etdouble , 2 typesdeflottantsstoclés
respectrementsur4 et 8 octets;

déclarationgv’'importe ou maisavantutilisation;
opérateursisuels(C ou C++);

lestypesprimitifs sontpas&sparvaleurlors desappelsde
méthode.
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Structur esde controle

e Lesstructureonditionnelles

— if  (cond) instructionl,; [else
instruction2;]

— switch  (selecteur) {
case cl : instructionsl :
case cn : instructionsN :
default :instructionsNP :
}

e Lesstructuregépétitivesou boucles:
— for (initialisation; condition;
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instructionDeSuite) :
— while  (condition) instruction;

— do instruction; while  (condition)
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e donrees:

e méthodes

— Avancer

— Initialisations

— X, Y, orientation

— TournerADroite

3.3Classest objetsen Java

Une classepermetde définir un typed’objetsassociantes
donreeset desoperationssurcelles-ciappeeesméethodesLes
donreesetlesméthodesontappeéscomposantslela classe.

Exemple: Robotsedépla@ntsurunegrille 2D

8- C. Bertelle@ Universit duHavre

Java, langagede développemenbbjet

int
int
int
int

int

int

class Robot {
/I quelques constantes
public  static  final
public  static final
public  static  final
public  static  final
/I donnees
public int X; public
public int orientation
/I constructeurs
public  Robot (int
{ X=x; Y=y; orientation=0;

Nord = 1;
Est =
Sud =
Quest

W N

4,

Y;

y, int 0)
}
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/I autre constructeur
public  Robot ()

/[ methodes
public void avancer ()
{ switch (orientation)
{ case Nord : Y=Y+1; break;
case Est : X=X+1; break;
case Sud : Y=Y-1; break;

{ X=0; Y=0; orientation=Nor d;

case Ouest : X=X-1: break;

}
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{ switch (orientation)
{ case Nord : orientation=Est
case Est : orientation=Sud;
case Sud : orientation=0Oues

public  void tournerADroite 0

case Ouest : orientation=Nord
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Déeclaration, création et destruction d’objets

e Pourmanipulerun objet,on déclareuneréferencesurla
classecorrespondant
Robot totor;
e Pourcréerl’objet etallouéeuneinstanceenmémoire,on
utilise 'opérationnew :
totor = new Robot(5, 12, Sud);

e C’estunappelauconstructeudéfini pardéfautsi non
préciserparle programmeur

e EnJava,instanciatiorparnew obligatoiresinonils sont
assooesa NULL
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e this rernvoiel’adressadel’objet courant

¢ Destructionautomatiqualesobjetsqui ne sontplus
referen@sparle Garbage Collector. On peuttoutefois
ajouterachaqueclasseun servicefinalize() , qui sera
appeé aumomentdela destructiordel’'objet :
class Robot {

void finalize()
{Systeme.out.pri ntin (* fi n"’) ;}

}

e Le nomd’'un objetdésigneuneréference c’estadire une
adressel ’affectationde 2 objetsde mémenaturerecopie
alorslareférence.
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UneClasse objetl new UneClasse();
UneClasse objet2 objetl;
-> objetl et objet2 neme ref erence

Pourcréerunecopie,on utilise la méthodeclone,
prédefiniedanschaqueobjet pardéfaut:

UneClasse objet3 = objetl.clone()

lllustrationdesréferencestdescomparaisons

totor = new Robot();

rotot = totor;

d2r2 = new Robot();

if (totor == d2r2) /I faux
if  (rotot == totor) Il vrai
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e Passagel’un objetenparangetresd’'unefonction: on
recopiela réferencela valeurdel'objet).

¢ Onacadeauxdifféerentscomposantgarla notation
pointee:
— totor.X;
— totor.avancer();
e EnJava,lesimplémentationslesméthodesontrédigeesa
I'int érieurdela définition dela classe.

— booleansuperieur(float x, floaty) returnx>y;
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Tableaux
e Stocle desélementade mémetypeetdisposed’un index
d'acces;
e EnJava,untableauestunobjetapartentiere;
double monTableaul];

ouencore

double[] monTableau;

e Onvientdedéclareruneréférencejl fautmaintenante
creerenméemoireavecla placenécessair@tousses
élements

monTableau = new double[10];
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e Constructiorequivalenteenuneseuleinstruction:
double(] monTableau = new double[10];

¢ Initialisation:
double[] montableau = {0.0, 1.1, 3.5}

e Ondisposed’opérationsprecefiniessurtouslestableaux.
Parexemple,length rervoielataille dutableau.

for (int i=0; i<montableau.le ngth; i++)

System.out.print (mont able au[i] +" ");

e Mécanismeslevérificationde dépassemertte bornesdes
tableaux(parexception$ quel’'on décriraapres.
L’exceptionconcer@esenomme
ArraylndexOutOfBoundsExce pti on.
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Tableauxmultidimensionnels
e Cesontdestableauxdetableaux

e Onpeutlescréerdetaille homogenes...
Int[][] t = new int [5][10],

e ... oudetaillesdistincts

int - m];

\\ creation dun tableau de 3 tableaux
m = new int [3][] ;

\\ puis creation separ ee ces 3 tableaux
m[0] = new int[2];

m[1] new int[3];

m|[2] new int[1];
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Composantsde type static

e composantdonreesou méthodesnonrattaclesades
instanceslela classemaisqui sontcommunes toutes.
Pourcelail sufiit dedéclarede composanavecle
qualificatif static

e Exemple:

class Robot { :
public  static Robot
leMeilleur(Robot rl, Robot r2) {

}

¢ Utilisation dela méthode préfixeedu nomdela classe
Robot.leMeilleu r (totor, vigir)
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Composantsdetype public etdetype private

¢ |l s’agitici dumécanismel’encapsulatioméja développe
dansle chapitre2 (surUML).

e Ondéclarepublic ,lescomposantslel’objet accessibles
endehorsdel’objet lui-méme.

e Ondéclareprivate , lescomposantslel'objet quine
sontaccessibleguedans|’objet lui-méme.

e Oncompkteracesnotionsdevisibilité unepremerefois a
proposdespackagegt uneautrefois ausujetdel’h éritage.
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Chainesde caracteres

¢ Cesontdesobjets,instanceslela classeprédcefinie
String , etellesréférencentleschanesconstantesOn
pourralesdéclarercommedansl’exemplesuivant:

String chl = new String("bonjour");
ou encore sousuneforme condengequi estspecifiqueau
type String
String chl = "bonjour";
e Lachdne"bonjour" estici constantenaischl peut

etreréafecteepourréferenceuneautrechane constante,
commedansl’exemplesuiant:
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String ch2 = "au revoir";
chl = chz;

e Onconsulterda docdel’API pourobtenirla liste des
fonctionsde manipulation.On présenteci-dessouses
principales.

e static String  valueOf(int 1) rervoieune
chdanecontenanta valeurdei . Existepourtouttypede
paranetresprimaires.

String.valueOf(12) etqui retourneici la chdane
H12”.
e Laméthodeboolean equals(String S) compare

le contenudela chanecouranteavecla chdnes.
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e LaméthodeString  concat(String S) renvoiela
concaénationdela chdanecourantgcelle qui va préefixée
la fonctionconcat ) etdes. Peutsefaireaussiavec
I'opérateurt+.

e Lameéthodeint length()  rervoielalongueurdela
chdnecourante.

e Lameéthodeint indexOf(int C) renvoiela position
dela premereoccurencealu charackrede codeASCII c.
Elle rervoie-1 sicecarackren’appardt pas.

e Laméthodechar charAt(int 1) rervoiele
carackreala positioni .
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Nousavonsvu quelesobjetsString  réferencentleschdanes
constantesStringBuffer permetde créerdesinstances
sousforme de chane modifiable.Lesdifferentsconstructeurs
dela classeStringBuffer sont:

e StringBuffer() permettante creerunechanevide;

e StringBuffer(int dim) permettantecréerune
chanedelongueurdim ;

e StringBuffer(String S) permettantecréerune
chanecontenans.

Lesprincipalesméthodegle la classeStringBuffer sont:

e int length() rervoyantlalongueurdelachdne;
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e StringBuffer append (String S) ajoutants a
la fin dela chanecourante

e String  toString() renvoyantdansunechane
constantda chane modifiablecourante.
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3.4Classednternes

Uneclasseanterneestuneclassedéfinit al'int érieurd’'une
autreclassell s’agittypiguement’uneclassdocalequi peut
etreinvisible al’extérieurdela classeenglobantevecle
qualificatif private.

Exemple: classepile avecdesmaillonschanés

class PileEnt {
private  class Maillon {
public int info;
public  Maillon suivant;
public ~ Maillon(int e, Maillon s)
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{info=¢e; suivant=s;}
}
private Maillon  sommet;
public  PileEnt() {sommet=null;}
public void empiler(int e)
{sommet=new Maillon(e, sommet);}
public void depiler()
{sommet=sommet. suiva nt ;}

public int lire() {return sommet.info;}
public  boolean vide()
{return (sommet==null); }

}

Pourac@&dera uneclasseanternenonprivée,endehorsdela
classeenglobantepn devra utiliser la constructiorsuvante:
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classeEnglobante.classel nter ne

Il y a pratiquementineclassanternespécifiqueparobjet

acederauxcomposantslela classeenglobante.

simultarement.

class PileEnt {
private  int sommet;
private int T[] = new int[100];

instance dela classeenglobantela classenternepeutalors

Exemple: Oncréedansla classePileEnt  uneclassdanterne
Parcours pourpouwir construiredifféerentsparcourautilisés

28-C. Bertelle@ Universie du Havre

Java, langagede développemenbbjet

public  PileEnt()

{sommet=0;}

public  void empiler(int e)
{T[sommet++] = e;}

public  void depiler()

{ sommet-- ;}

public int lire()

{ return  T[sommet-1]; }
public  boolean vide()
{return (sommet==0); }

public class Parcours {
private int courant;
public  Parcours()
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public int
{return

public  void
{courant--;}

public
{return

}

class TestPile {
public  static
PileEnt

{courant=sommet
element()

T[courant-1];}
suivant()

boolean

Exempled’utilisation:

void main(String
p= new PileEnt(); ?

1

estEnFin()
(courant==0);}

argsf])
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PileEnt.Parcour
PileEnt.Parcour
System.out.prin
pal.suivant();
System.out.prin
pa2.suivant();

s pal= p.new Parcours();
s pa2= p.new Parcours();
tl n(p al.e lement( )) ;

tl n(p a2.e lement( )) ;

31-C. Bertelle@ Universie du Havre




Java, langagede développemenbbjet

3.50rganisationdesfichiers sourcesd’un
programme Java

e Programmelava = collectionde classesiansunou
plusieursfichierssourceslontl’extensionest"java”
L'un decesfichiersdoit conteniruneclassequi
implémentda méthodepublic  static  void
main(String args[]) ,commecelaestfaitdans
I'exemplepréc@dentde constructiordela classePileEntet
desonprogrammedetest.
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Commandesde compilation et de lancementd’un
programme

Compilationdesfichiersavecla commandgavac . Par
exemple,pourlesdeuxfichiersrelatifsa notreclassePileEntet
asonprogrammaedletest,on écrira:

javac  PileEnt.java
javac TestPile.java

Deuxfichiers: PileEnt.class et TestPile.class ont
eté geréreset corresponderaux nomsdetouteslesclasses
définiesdanslesfichierssourcesCesontdesfichiersen
byte-codeportablesurtoutemachinedevantétretraitesparla
machinevirtuelle javalanaeparla commandgava . On
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exécutedoncle programmaeprincipal, qui estdansla classe
TestPile , entapantla commande

java Testpile
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Packages

e Un packageegroupeun ensemblale classesousun
mémeespacalenomage.

¢ Lesnomsdespackagesuientle screma: name.subname

¢ lien entrepackageet répertoire Uneclassewatch
appartenanau packagdime.clockdoit setrouver dansle
fichiertime/clock/watch.class

¢ L ’instructionpackageaudébut d’'un fichierindiquea quel
packageappartiensesclasses

¢ Endehorsdu packagelesnomsdesclasseslecepackage
sont: packageName.className
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¢ Lespackagesontdéfinisdansla variable
d’environnement CLASSPATH

e import packageName permetd’utiliser desclasseslu
packagedéfini, sansavoir besoinde les préfixer parleur
nomde package On peutimportertouteslesclassesi’'un
package=nutilisantunimportdu typeimport
packageName.*; |, mais,

e ATTENTION , 'import d’un niveaude packagene permet
pasd’importerles packagesjui sonten-dessoudans
I'arborescencelesrépertoires.

¢ Voici unexempled'illustration qui montreune
organisationde classegava, dansdifferentsépertoireset
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leur utilisation.

e Lavariabled’environnementCLASSPATHloit étredans
le fichier .profile oudans.bashrc , parexemple,
sousUnix, dela maniresuiante:

CLASSPATH= "/myJavaClass

Voici maintenantlesextraits de differentdfichiersranges
danslesrépertoiresndiquées:

— lefichier
/myJavaClass/bibAbstrait/pileUtil/PileEntya
correspona
package bibAbstrait.pil eUti |;
public class PileEnt{ e}
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eUti [;
}

— lefichier
/myJavaClass/bibAbstrait/fileUtil/FileEnt.yea
corresponc

package bibAbstrait.fil

public class FileEnt {

— le fichier /myJavaClass/calUtil/&@stFileEnt.jaa

corresponc
package calUtil;
import  bibAbstrait.file util .*;
public class TestFileEnt {
public static void main (String args|])
{
bibAbstrait.pi le Uti I. PileEnt x =
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new bibAbstrait.pil eutl .Pil eEnt( 3);

FileEnt

M = new FileEnt(3,

3);
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Utilisation despackages

Un packageegroupedesclassegjui portentsurun meme
domaineAu debkut de chaquefichier, on metpackage
nomRackagd_a hiérarchiedespackageseretrouwe auniveau
del'arborescencelesfichiersetréepertoires.

e ImportnomRackage pourutiliser uneclassepn précisera
le nomdu package

e ImportnomRackage.UneClasseseuleUneClassest
importe

e ImportnomRackage.* importetouteslesclassesiu
packagdmaispaslesclasseslessous-packagh
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Visibilit € descomposantsdanslespackages
e Sefait graceauxqualificatifsprivate  ou public

¢ Enfait, elle estegalementiéeauxlocalisationgdansles
packagesAinsi, lorsqu’'uncomposanhe précisepassa
nature(private  oupublic ) alorsil est,pardéfaut,
public danslesclasseslu packaggouduréepertoire)
auquelil appartienetprivate  endehors.

Nousillustronscesproposavecl’exemplesuvant:

e PackagePl:

class C1 {
public int xa;
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int  Xc;

private int  xd;

}

class C2{ .. }
e PackageP2:

class C3{ .. }

Danscetexemple,la classeC2 peutac@deraxa etxc . Par
contreC3 nepeutac@derqu’axa uniguement.
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packagespredefinisen Java

java.lang  quicorresponaduxclasseslebase(chdnes,
math,...),

java.util qui corresponaduxstructuresiedonrees
(vector piles,files,...),

java.io  quicorresponaduxentrees/sorties,

java.awt  quicorrespondiugraphismeetfenétrage,

java.net  quicorresponciuxcommunicationgnternet,

java.applet gui correspondhuxinsertionsdansdes
documentdHTML.
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Heéritage
Construir eune classedérivéee

e Permetdedéfinir uneclassadérivéea partird’'uneautre
classadontelle hérite descomposantgt alaquelleon peut
ajouterde nouveauxcomposants.

e Conceptessentietenfor@antlespropriétesde
reutilisabilitt desprogramme®bijets.

e Hiérarchieetarbred’héritage.
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Figure
Polygone Cercle
Triangle Rectangle

Figurel: Arbre d’héeritagede classesl’objetsgeonetriques
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e Pourdéfinir uneclasseCIB qui dérive dela classeCIA, on
feraunedéclarationdu type:

class CIB extends CIA { ... }
e Un objetdeCIB estaussiun objetdela classeCIA,

e peutétreutilisé partoutou unobjetdela classeCIA est
attendu.

e Onpeuttester’appartenance’un objeta uneclassegrace
al'opérateurinstanceof , commedansl’exemplequi
Suit:

CIB x;

if ( x instanceof CIA)
System.out.print In (
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“voici un objet CIA I");

L’exécutiondeslignesprécedenteprovoquel’affichagede
“voici  un objet CIA 1"
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Constructeur d’'une classedeéerivee

¢ |l doit explicitementfaireappelaun constructeudela
classanere;

¢ sinonappelimplicite du constructeupardéfaut(sans
parangtre)dela classamerequi doit exister (sinonerreur
decompilation);
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Appel explicite du constructeur de la classemere:
¢ sefait parla méthodeprédefiniesuper( ... ),

e cetappelestobligatoirementa premiereinstructiondu
constructeur

e Onnepeutdonctransmettrequedesvaleursde parangtres
du constructeucourantiors del'appel de super(

).
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termes.

— public

— private

— protected accessib

package aa;
public class CIA {

Accessibilite : public, protectedet private

e Lescomposantsl’uneclassepeuentétrequalifiesdes

lelanslesclasseslériveesetles
classeslu mémepackage.

Par exemple,soitla classeCIA définiedela maneresuivante:

protected int  JJ;
50- C. Bertelle@ Universie du Havre
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}
etla classeCIB définieainsi:
package bb;
import aa.*;
class CIB extends CIA {
void PP() {
JJ++; /I autoris
CIB b;
b.JJ++ // autoris
CIA a;
a.JJ++ /I interdit
}
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M éthodesvirtuelles et classesabstraites

¢ Uneclassepeutannonceuneméthodesanda définir, on
dit alorsquela classeestabstraite.

e Elle doit étreintroduiteavecle motclé abstract

e Exemple,ondéfinit la classeabstraiteCIA suvanteetune
classeCIB quiendérive.
abstract class CIA {
abstract  void fctP() ;
void fctQ() { .. }

}
class CIB extends CIA {
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void fctP() { .. }

}

¢ Enraisondesadéfinitionincompkte,il estimpossible
d’instancieruneclasseabstraite

e nesertqu’alaconstructiordeclasseslérivées: qui
doiventrecefinir toutesles méethodesabstraitespourne
pasl’ étreelles-némeset pouwir ainsiétreinstancees.
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Un exemple: quelguesobjets geométriques
o Exempled’'implémentatiordesclasseslela figurel.

e Noterle constructeudeCercle

— LaclasseFigure posgdeuncomposantetype
Point pouvantétreinitialisé parle parangetrex du
constructeufFigure(Point p) .

— Ondeéfinitla classeCercle dérivantdeFigure
dontle constructeuestdéfini par:

Cercle (Point centre, double )
{ super(centre); e}
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class Point {
double abscisse;
double ordonnee;
Point(double X, double vy)
{abscisse=x; ordonnee=y;}
Point(Point 9))
{abscisse=p.absc Is se;
ordonnee=p.ordo nnee;}
static double distance(Point p, Point q) {
double dx=p.abscisse-q. abscis se;
double dy=p.ordonnee-q. or donnee;
return  Math.sgrt(dx*dx+ dy*dy) ;
}
}

55-C. Bertelle@ Universie du Havre



Java, langagede développemenbbjet

typeFigure constitle dedeuxméthodesabstraites
d’affichageet de calculde périmetre:

abstract class Figure {

private static final Point zero =
new Point(0,0);

Point  origine;

Figure(){origin e=zero; }

Figure(Point p){origine=new Point(p);}

abstract double perimetre();

abstract  void affiche();

Nousdéfinissonsensuiteuneclasseabstraitgpourdéfinir le
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implémentansesdeuxméthodesabstraiteperimetre
affiche

class Cercle extends Figure {

double rayon;

Cercle(Point centre, double )
{super(centre); rayon=r;}
double perimetre()

{return 2*pi*rayon;}

void affiche() {

System.out.print In (" Cercl e");
System.out.print In (" ray on : " +
rayon + " et centre : " +

LaclasseCercle quisuitdérivedela classerigure en

private static final double pi=3.141592;
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"(" + origine.abscisse + "+
origine.ordonne e+ ") ")

}

La classePolygone dérivedela classeFigure . Elle se
caracériseparun tableaude Point

class Polygone extends Figure {
Point sommet[]= new Point[100];
int  nbs;
Polygone(){nbs=  0;}
Polygone(Point[ ] m, int n) {
super(m][0]);
nbs=n;
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for (int i=0; i<n; i++)
sommet[i]=m([i];
}
double Icote(int D |
if  (i<nbs)
return  Point.distance(s ommd[i -1],
sommet][i]);
else
return  Point.distance(s omme[i -1],
sommet[0]);
}
double perimetre() {
double somme=0;
for (int i=l; i<=nbs; i++)
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somme += Icote(i);
return  somme;

}
void affiche() {
System.out.print In (" Pol ygone");
for (int i=0; i<nbs; i++)
System.out.print (
"("  + sommet[i].abscis se +
"" + sommet[i].ordonn ee + ") ")
System.out.print In () ;
}
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LaclasseTriangle  dérive dela classepolygone

class Triangle extends Polygone {
Triangle(Point[ ] m) { super(m,3); }
}

e LaclasseRectangle dérive delaclassePolygone

e Pourappelelle constructeude Polygone quipos®dele
tableaude sessommetsen parangtres,l faudraittout
d’abordfairela constructiorde cetableaua partir des
caracéristiquesdie Rectangle , cequin’estpaspossible,
carl’appeldesuper doit étrela premiereopération.

¢ |l fautdoncutiliser le constructeupardéfautdansla
classePolygone qui seraappeé audebut del’exécution
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du constructeude Rectangle

class Rectangle extends Polygone {
double largeur;
double longueur;

Rectangle(Point m, double lo, double la) {
/[ appel implicite du constructeur de
/[ Polygone sans parametre
Il Tappel du constructeur de Polygone
/[ avec parametres ne peut se faire car
/[ il  faut d'abord construire le tableau
/[ a lui transmettre qui ne peut se faire
/[ quapres I'appel explicite ou implicite
/[ de super
Point P1= new Point(m.abscis se+ |lo,
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m.ordonnee);
Point P2= new Point(m.abscis se,
m.ordonnee+ |a);
Point P3= new Point(m.abscis se+ lo,
m.ordonnee+ |a);

Point mr[]={m, P1, P3, P2}
sommet=mr;

nbs=4;

largeur= la;

longueur= lo;

}

Voici un programmeprincipaldetest:

63- C. Bertelle@ Universie du Havre




Java, langagede développemenbbjet

class Geometrie {
public  static

Point ]
Cercle
Rectangle r=

Figure f;
System.out.print

void main(String
Point(3,4);
Point(4,4);
Point(0,0);
Point(1,0);
Point(0,1);

Point Pl1l= new
Point P2= new
Point P3= new
Point P4= new
Point P5= new
TabP={P3,
c= new Cercle(P1,2);
new Rectangle(P2,5, 2) ;
Triangle  t= new Triangle(TabP);
//autorise,

argsfl)  {

P4, PS5},

mais pas new Figure
In (" per imet re cercle");
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f=c; f.affiche();

f=r; f.affiche();
System.out.print

f=t; f.affiche();
System.out.print

}

/I appel de affiche de Figure
/[ puis de sa forme derivee de cercle
System.out.print In (" perimetre : " +

f.perimetre());

In (" perimetre : " +
f.perimetre());

In (" perimetre : " +
f.perimetre()) ;
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}
L’exécutiondu programmaeaffiche:

java Geometrie
perimetre  cercle

Cercle

rayon : 2.0 et centre : (3.0,4.0)

perimetre : 12.566368

Polygone

(4.0,4.0) (9.0,4.0) (9.0,6.0) (4.0,6.0)
perimetre : 14.0

Polygone

(0.0,0.0) (2.0,0.0) (0.0,1.0)

perimetre : 3.41421356237309 5
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Interfaces

e Uneinterface= un moceledeconstructiorde classedans
lequelon n’indique uniquementuelesen-etesdes
méthodes.

e Ondiragu’uneclassamplementaineinterface si elle
recefinit toutesles méthodeslécritesdanscetteinterface

Par exemple,on définit un mocdkle de problemeparune
interfacequi comportedeuxméthodegposerProbleme et
resoudreProbleme

interface AResoudre {

void poserProbleme() ;
void resoudreProblem e();
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}

On peutalorsconstruireuneclasse
equationPremierDegre qui implémentd’interface
aResoudre

class EquationPremier Degre implements
AResoudre {
double coefx, coefl, solution;
void poserProbleme()
{ /I on lira coefx et coefl }
void resoudreProblem e()
{ /I on affecte une valeur a solution }
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e Résoudesproblemesd’heritagemultiple nonautories
(uneclasseayantplusieursclassesneres);

¢ utilisationconjointede’h étitageet desinterfaces.
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Passagad’une fonction en parametre d’'une
méthode

Le problemeet le principe dela solution
e Pb: passagé’unefonctionenparangtred’une méthode.

e Exemple: méthodeapprocleede calculd’'unedérivée
d’'unefonctiond’'unevariableréelleparuntaux
d’accroissement

Py~ HETHD S 1))

Onveutguela fonction f reste“abstraite”,c’estadire
paranetredela méthode.
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e EnC ouC++,0npasseraitin pointeur adresselu codede
la fonction... pasde pointeursenJava.

e Oncréé uneerveloppedetypeobjetcontenantine
méthodecorrespondantal’ évaluationdela fonction.
C’estcetteclasseernveloppequi corresponcuparangtrea
gérer
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L’impl @mentationde cette solution

o Ondéfinit uneclasseabstraitepu mieuxuneinterface,
decrivantlesfonctionnaliesminimalesdela classe
correspondardau parangetrefonctionnel.

interface FoncD2D
{ public double calcul(double X); }

¢ Utilisation decetteinterfacepourdécrireun procecé
géreriquede calculde dérivationnumerique:

class DiffFinies {
public  double derivOrdrel
( FoncD2D f,
double x,
double h )
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return  (f.calcul(x+h/2) -
f.calcul(x+h/2) ) h;

}

fonctionparticulieredansuneclassequi implémente
I'interfaceFoncD2D :
class FoncCarre implements FoncD2D {

public  double calcul (double x)
{ return x*x ; }

e Pourutiliserceprocde, il suffit maintenante définir une
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e Le programmeprincipalsuivantvaalors
— construireun objetdela classe~oncCarre

— construireun objetdela classeDiffFinies
surl’objet detype FoncCarre

class TestDiffFinies {
public  static void main (String
FoncCarre f = new FoncCarre();

System.out.print In

“en 1 de pas 0.01 : "+

}

invoque

argsll)  {

DiffFinies df = new DiffFinies();
("Diff erences finies dordre un "+

df.derivOrdrel (f, 1, 0.01);
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}

e Lerésultatdel’executionest:

java TestDiffFinies
Diff erences finies d’ordre un en
de pas 0.01 : 1.9999999999999685

1

75-C. Bertelle@ Universie du Havre




Java, langagede développemenbbjet

Exceptions: notions generales

e Lanotiond’exceptiona pourbut de simplifier le traitement
decertainessituations consicereesexceptionnelles.

¢ Dansleslangagessansgestiond’exception,nécessi
d’'utiliser denombreusemstructionsconditionnelles
successies... compleité du programme.

e EnJava,ondoitlesgérerlorsquecertainsappelsde
méthodessontsucceptiblesge parleur conceptionde
déclanchedestraitementsd’exception.
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Exceptions: impleémentation
Unegestiond’exceptionestcaracérisseparuneséquence
try - Catch - finally

qui correspondypiquementaudéroulemensuivant:

try {
/Is equence succeptible de

/ld eclancher une exception

}

catch (classException el) {
[Itraitement a effectuer
/Isi el a ete declanch ee
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}
catch ( ....) { ... }

/lautre declanchement  eventuel
finally {
/[traitement effectu e avec ou
/lsans  declanchement  d’exception
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Exceptions: exemple

e Programmeécuperantlesagumentdournisaulancement
duprogramme.

¢ |l calculeetaffichela moyennede cesargumentdorsque
cesontdesentiers.

¢ |l déclanchauntraitementd’exceptionsil'un des
argumentsne correspongasaun entier

class exceptionCatch {

static int  moyenne (String(] liste) {
int somme=0, entier, nbNotes=0, i;
for (i=0; i<liste.length ;i)

try {
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entier=Integer.p arselint (I is te [i] );
/[ conversion chaine en valeur enti ere
somme += entier; nbNotes++;
}
catch (NumberFormatExc eptio n e) {
System.out.print In ("n ote: "+(i+1)+
" invalide");
}
return  somme/nbNotes;
}
public  static void main (String[largv) {
System.out.prin tt n( "moyenne "+moyenne(argv )) ;
1
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Uneexécutionpossibledu programmeestla suivante:

java exceptionCatch ha 15 12 13.5
note: 1 invalide

note: 4 invalide

moyenne 13
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Définir sapropre exception

¢ Classeheritantde Exception

renvoyé al'affichagedel’exception

e déclanchememarla clausethrows , suwie de
I'exceptiondéclanchable

e Dansle corpsdela méthode pn préciseradansquelle
conditionl’exceptionestdéeclanclee,eninvoquant
I'opérateurtthrow .

e Possiblaedefinition detoString() chanedumessage
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Déefinir une exception: exemple

CcompEmentdu programmeprécedentdéclanchantine
exception,lors du calculdela moyenned'un tableaus’il ne
contientpasd’éléments.

class ExceptionRien extends Exception {
public  String  toString() {
return  ("aucune note !);

}
}
class ExceptionThrow  {
static int  moyenne (String(] liste)
throws ExceptionRien {
int somme=0, entier, nbNotes=0, i;
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for (i=0; i<liste.length ;i)
try {
entier=Integer. parselnt( li stefi ]) ;
/[ conversion chaine en valeur enti ere
somme += entier; nbNotes++;
}

catch  (NumberFormatEx cepti on e) {
System.out.prin tt n("note: "+(i+1)+
" invalide");
}
if (nbNotes == 0)
throw new ExceptionRien();
return  somme/nbNotes;
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public static  void main (String[Jargv) {
try {
System.out.prin tin (" moyenne "+
moyenne(argv));
}

catch (Exception e) {
System.out.prin tin (e);

}
Voici deuxexécutionssuccessiesdu programmeprecedent:

java exceptionThrow gd1l352
note: 1 invalide
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note: 2 invalide
note: 5 invalide
moyenne 2

java exceptionThrow gd31l ab?2
note: 1 invalide

note: 2 invalide
note: 3 invalide
note: 4 invalide
note: 5 invalide

aucune note !
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Entr ées/Sorties
Classede gestionde flux

Deuxtypesd’entrees/sortiesitilisables:

e Lesentiees/sortiesraditionnellesc’est-a-direutilisantles
flux decommunication$par déefaut”, a savoir le clavier ou
I’ @cran,ou encordesfichiers;

e Lesentiées/sortiebagessurdesinteractionsavecun
sysemedefenétrage Celles-ciserontdeveloppeesdansle
chapitresurle graphisme.

Lesprincipalesclassesle gestiondeflux sontorganiees
suivantla hiérarchied’héritagedécritedansla figure 2.
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| Object Reader (abstract) }—E InputStreamReader |—| FileReader|

BufferedReader|

Writer (abstract) OutputStreamWriter || FileWriter |

PrintWriter

Figure2: Hiérarchiedesclassegle gestiondeflux
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DanscettehiérarchieJesclassesuivantesapparaissent

e LaclasseObject quiestlaclassedebaseenJava,dont
touteslesautreshériteng;

e Lesclassesbstraitefkeader etWriter quiconcernent
respectrementlesflux de caracérespourleslectureset
lesécritures,

e LesclassednputStreamReader et
OutputStreamWriter qui permettentlefairela
traductiondesdonréesbrutesencaraceresUNICODE et
inversement

e LesclasseBufferedReader etBufferedWriter
qui permettent’utilisation d’'une mémoiretamponpour
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les entiees-sortiesCetteméemoireestindispensabl@our
I'utilisation despériphériquesstandardgécranet clavier) ;

e Lesclassed-ileReader etFileWriter qui
permettent’utilisation defichiers;

e LaclassePrintWriter qui permet’ écriturede
donreesformateessemblablesuxaffichagesal’ écran.

Cetteliste n’estpasexhaustve maiscorrespondiuxprincipales
classegjuenousseronsamerésa utiliser dansla suite.
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Saisiesau clavier

Poureffectuerunesaisieau clavier, on construit
successiement

e Unflux InputStreamReader  avecle flux del'entrée
standarda savoir System.in

¢ Un flux delecturebufferise detypeBufferedReader a
partir du flux precedent.
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Exempletypique :

¢ lecturedangle flux bufferise avecreadLine()
permettanta lectured’'un chanede caracéresjusquace
guel’on rencontreun sautdeligne.

e Lachdnedecarackreestalorscorvertieenentier avec
() parseint ,ouenflottant,avecunconstructiorplus
complexe qui utilise floatValue() , surl’'objet dela
classeFloat obtenuenappelantalueof()

e apartirduJDK 1.2,0n pourraplussimplementppeleda
méthodeparseFloat() , Similairea parselnt()
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Onremarquergue,danscetexemple,il estnécessairelegérer
le déclanchemenriventueld’exceptionspeunantseproduire,

e soitparun problemedelecturedeflux qui provoquele
déclanchemerdel’exceptionlOException

e Soitparun problemede corversiondechdnedecaracéres
envaleurnumériqguequi provoquel’exception
NumberFormatException
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import  java.io.*;
class Testio {
public  static void main(String(] args) {
InputStreamRead er fluxlu =
new InputStreamRead er (Sy st emi n);
BufferedReader lecbuf =
new BufferedReader( fl uxl u);

try {
System.out.prin t(
“taper 1 ligne de caracteres S
String line = lecbuf.readLine 0 ;
System.out.prin tin (" li gne lue : " + line);
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System.out.prin t(

System.out.prin tin (
"somme des deux nombres : " + (i+f)

“taper 1 nombre entier : ");
line = lecbuf.readLine 0;
int i = Integer.parsel nt( li ne);
System.out.prin tin (" entie r lu : " + i)
System.out.prin t(" ta per 1 nombre reel ")
line = lecbuf.readLine 0;
float f = Float.valueOf(l in e) .f loa tV al ue();
System.out.prin tin ("reel lu : " + 1),

);
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catch(IOExcepti on e) {
System.out.prin tin (" erreur de lecture); }

catch(NumberFor maEx ception e) {
System.out.prin tin (
"erreur  conversion  chaine-entier"); }
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L’affichageobtenua la suitedel'exécutiondu programmeest

le suvant:
java Testio
taper 1 ligne de caracteres : java sait lire
ligne lue : java sait lire
taper 1 nombre entier : 3
entier lu : 3
taper 1 nombre reel : 125

reel lu : 125
somme des deux nombres : 15.5
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Lectured’un fichier

Unelecturedansun fichier esteffectue dansle programme

differences

e FileReader estlaclassanstanceepourconstruiree

pourradéclanchet’exception
FileNotFoundException , Sile fichiern’estpas
trouvé.

e Laméthodeclose() fermele fichier.

resultatd’'une lecturequi rervoie la constanteull

suivant. Il estsimilaireauprécdentavec,toutefois,quelques

flux d’entréea partirdu nomdufichier. Cetteinstanciation

¢ Onutilise unebouclequi détectda fin defichier, suiteau
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import  java.io.*;

class Testfile {

public  static void main(String(] args) {
FileReader fichier=null;
BufferedReader lecbuf;

String  line;
float f, somme=0:;
int  nbnombre=0;

try {
fichier = new FileReader("don nee.d at") ;
lecbouf = new BufferedReader(f ic hier) ;
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while ( (line =

lecbuf.readLine( ) = null ) {
f = Float.valueOf(li ne) .f lo at Val ue() ;
somme += f;  nbnombre++;
System.out.print In (" nombre lu : " + f);
}
if ( nbnombre > 0 )
System.out.print In (* Moyenne : " +

(somme/nbnombre )) ;
}
catch(FileNotFo undException e) {
System.out.prin tin (
"fichier donnee.dat inexistant "),

100-C. Bertelle@ Universié du Havre

Java, langagede développemenbbjet

catch(IOExcepti on e) {
System.out.prin tin (
"erreur  de lecture"); }

catch(NumberFor maEx ception e) {
System.out.prin tin (
"erreur conversion chaine-entier" );

finally {
if  (fichier'=null)
try { fichier.close( ), }
catch(IOExceptio ne {}

Pl
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On exécutele programmeprécedentavecle fichier
"donnee.dat"  suiant:

2.3 1.2
3.4 2.1
5.2

L’affichage produitparle programmegstalorsle suvant:

java Testfile

nombre lu : 2.3
nombre lu : 1.2
nombre lu : 3.4
nombre lu : 2.1
nombre lu : 5.2

Moyenne : 2.84
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Ecritur edansun fichier
¢ Le programmesuivantva utiliser unfichier danslequelon
éecrit.
e Onconstruitun flux detypeFileWriter , utilisé dans
untampond’écriture(detype BufferedWriter ).

e Unflux, detype PrinterWriter , permetalors
d’effectuerdesécrituresformatéesavecla methode
printin

import  java.io.*;
class Testfileout {
public static  void main(String[] args)

throws |1OException  {
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FileWriter fichier =

new FileWriter("out. txt ") ;
BufferedWriter ecrbuf =

new BufferedWriter(f ich ier) ;
PrintWriter out =

new PrintWriter(ecrb uf) ;
out.printin("co ucou" );
out.printin(5.6 );
System.out.prin tl n(

"fin  d’ecriture dans fichier out.txt");
out.close();
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Compléments

e Lectureetécrituresdedonreesbrutesaveclesclasses
DatalnputStream  etDataOutputStream . Les
fichiers,ainsiconstruitsne sontpaslisiblesdirectement
sousun éditeurdetexte, parexemple,maisleur taille est
plusréduite.

e LaclasseStringTokenizer estuneclassequi permet
d’instancierun petitanalyseudetexte qui peut,par
exemple,découpedeslignesensous-chinesde
carackres,enreconnaissanin certainnombrede
separateurgblancsyvirgules,...).
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e Laclassgava.io.File permetdefairedes
manipulationglefichiers,similairesauxcommandes’un
sysemed’exploitation. Elle permetparexemple,delister
unrépertoirederenommelou supprimerun fichier, etc.
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