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Java - LesThreads

10.1Intr oduction
� Un programmeestcaract́eriśepar

– soncode

– sonespacemémoire(donńees)

� SurunOSévolué,exécutionconcurrentepossibledes

processusavec“tempspartaǵe” géŕeparunscheduler

Processus 1

Processus 2
OS
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Si processusindépendants:

� contextedifférentà chaquechangementdeprocessus;

� possibilit́edepartagerunemémoire(lourd àgérer);

� communicationsparfoisnécessaires.

Unesolutionplussimple: les threads ouprocessuslégersqui

s’exécutentenparall̀elemaispartagentlesdonńees.

Exemple: concurrencedetraitementlorsdechargements

d’imagesaveclesnavigateursWebou environnement

graphiqueJava.

2- C. Bertelle@ Universit́eduHavre

Java - LesThreads

10.2Cr éationde thr eadsavecJava

Threadsgéŕesdansdifférentslangages.GestionlourdeavecC
etsimplifiéeavecJavaqui proposedeuxsolutions:

� Objethéritantdela classejava.lang.Thread . Deux
objetsdecetteclassepeuvents’exécuterdirectementen
concurrence.

� Objetimplémentantl’interfacejava.lang.Runnable

– Ondoit définir uneméthoderun() ;

– OnrangecesobjetsdansdesobjetsThreads
(enveloppes)qui s’exécutentconcurremment.

Exemples: TestThread1.java et TestThread2.java
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TestThread1.java
class TPrint extends Thread {

String txt;

int attente;

public TPrint(String t, int p) {

txt = t;

attente = p;

}

public void run() {

for (int i=0; i<8; i++) {

System.out.print (tx t+ i+ " ");
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try {

sleep(attente);

}

catch(Interrupte dExce pt io n e) {};

}

}

}

public class TestThread1 {

static public void main(String args[]) {

TPrint a = new TPrint("A", 100);

TPrint b = new TPrint("B", 200);

a.start();

b.start();
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}

}

// r ésultat de l’ex écution :

// A0 B0 A1 B1 A2 A3 B2 A4 A5 B3 A6 A7 B4 B5 B6 B7
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TestThread2.java
class TPrint implements Runnable {

String txt;

int attente;

public TPrint(String t, int p) {

txt = t;

attente = p;

}

public void run() {

for (int i=0; i<8; i++) {

System.out.print (tx t+ i+ " ");
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try {

Thread.currentT hr ead( ).s le ep(a tte nt e) ;

}

catch(Interrupte dExce pt io n e) {};

}

}

}

public class TestThread2 {

static public void main(String args[]) {

TPrint a = new TPrint("A", 100);

TPrint b = new TPrint("B", 200);

new Thread(a).start( );

new Thread(b).start( );
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}

}

// r ésultat de l’ex écution :

// A0 B0 A1 B1 A2 A3 B2 A4 A5 B3 A6 A7 B4 B5 B6 B7
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10.3Lesméthodesdegestiondesthr eads
Construction

new Thread()

Créé

Actif Endormistart()

sleep()

wait()

Destruction

notify()

stop()
destroy()
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10.4Synchronisationet Exclusion

Lorsqueplusieursthreadstravaillentsurdesmêmesressources,

il estparfoisutile ou nécessairedelimiter le paralĺelismeen

assurantqu’uncertainobjetnesubissepasenmêmetemps

plusieursséquencesd’actionsconcurrentes.

Exemple: DansTestThread3.java , chaquethreadaffiche

desmotscaract̀ereparcaract̀ere.Lesmotssontmélanǵes.On

souhaiteconserver le paralĺelismedu traitementengarantissant

quechaquemot entiernesoit pascouṕe.
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TestThread3.java

class TPrint extends Thread {

String txt;

public TPrint(String t) {

txt = t;

}

public void run() {

for (int j=0; j<3; j++) {

for (int i=0; i<txt.length(); i++) {

System.out.prin t( tx t. cha rA t( i) );

try { sleep(100); }
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catch (InterruptedExc ept io n e) {};

}

}

}

}

public class TestThread3 {

static public void main(String args[]) {

TPrint a = new TPrint("bonjou r ");

TPrint b = new TPrint("au revoir ");

a.start();

b.start();

}

}
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// resultat de l’ex écution :

// baoun jroeuvro ibro najuo urre vbooinrj oauur revoir
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Construction d’une classemoniteur
Ondéfinit uneclasse“moniteur” contenantuneméthode
“synchronized”qui vapermettrel’ écritured’un mot dansson
entier: lorsquecetteméthodeestappeĺeedansun thread,elle
bloquele déroulementdesautresthreadsjusqu’̀acequ’ellesoit
arrivéeà la fin desontraitement.

Attention: pourquecemécanismefonctionne,il fautqueles
threadspartagentle mêmemoniteur. Ici, celasetraduitparla
définition,dansla classedesthreads,d’un champ“static” pour
contenirle moniteursurlequelon invoqueralesméthodes
synchroniśees.
(cf. TestThread4.java )
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TestThread4.java
class MoniteurImpress ion {

synchronized public void imprime(String t) {

for (int i=0; i<t.length(); i++) {

System.out.print (t. ch ar At (i) );

try { Thread.currentT hr ead() .s le ep(10 0) ; }

catch (InterruptedExc epti on e) {};

}

}

}

class TPrint extends Thread {

String txt;
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static MoniteurImpress io n mImp =

new MoniteurImpressi on() ;

public TPrint(String t) {

txt = t;

}

public void run() {

for (int j=0; j<3; j++)

mImp.imprime(txt );

}

}

public class TestThread4 {
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static public void main(String args[]) {

TPrint a = new TPrint("bonjou r ");

TPrint b = new TPrint("au revoir ");

a.start();

b.start();

}

}

// r ésultat de l’ex écution :

// bonjour au revoir bonjour au revoir bonjour au revoir
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10.5Attente explicite : wait() - notify()

Lesappelsauxméthodessynchroniśeessontappeĺessections

critiques. Il fautlesutiliseravecprudence:

� ellessupprimentla caract̀ereconcurrentdu traitementd’où

unedégradationdesperformances;

� ellespeuventconduireàdessituationsd’interblocage.
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Sćenario Producteur/Consommateur

� Unemémoire“tampon” estgéŕeeparunproducteur

d’objetsetun consommateur. Cettemémoirenepeut

contenirqu’unobjet.

� Onsynchronisel’accèsà cettemémoire(productionet

consommationnonsimultańees).

� Si le producteurdoit dépośeun objetalorsqu’il enexiste

déjà undansla mémoiretampon,il attends... blocage!

� Mêmetypedeblocagepourunconsommateurqui attends

le dépotd’un objet.
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Relâchementd’exclusion

La solutionduprobl̀emepréćedentpasseparla miseenœuvre
d’uneproćedurederelâched’exclusion:

� L’attentedu Producteurou duConsommationsefait au
moyendela méthodewait() (susceptiblededéclencher
uneexceptionInterruptedException ) qui relâche
l’exclusionsurl’objet.

� Un processussortdel’attentelorsqu’unautreprocessus
exécutela méthodenotify() (qui relanceun processus
enattente)ou la méthodenotifyAll() (qui relance
tous lesprocessusenattente)

(cf. ProdConsTest.java )
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ProdConsTest.java
class MoniteurProdCon s {

String tampon;

boolean estVide = true;

synchronized void prod(String m) {

if (!estVide) {

System.out.print ln( "P ro ducte ur attend");

try { wait(); }

catch (InterruptedExc epti on e) {}

}

System.out.print ln (" Pro duit : "+ m);

tampon = m; estVide=false; notify();

}
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synchronized void cons() {

if (estVide) {

System.out.print ln( "Conso mmate ur attend");

try { wait(); }

catch (InterruptedExc epti on e) {}

}

System.out.print ln (" Conso mme : "+ tampon);

estVide=true; notify();

}

}

class Producteur extends Thread {

MoniteurProdCon s tampon;
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public Producteur (MoniteurProdCo ns t) {

tampon = t;

}

public void run() {

tampon.prod("mes sa ge1") ;

tampon.prod("mes sa ge2") ;

try { sleep(100); }

catch(Interrupte dExc ept io n e) {}

tampon.prod("mes sa ge3") ;

}

}

class Consommateur extends Thread {
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MoniteurProdCon s tampon;

public Consommateur(Mo ni teu rP ro dCons t) {

tampon = t;

}

public void run() {

tampon.cons(); tampon.cons(); tampon.cons();

}

}

public class ProdConsTest {

public static void main(String argv[]) {

MoniteurProdCons tampon =
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new MoniteurProdCon s( );

new Producteur(tampo n). st ar t( );

new Consommateur(tam pon). st ar t() ;

}

}
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