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Java- LesThreads

10.1Intr oduction

e Un programmeestcaracérise par
— soncode

— sonespacanemoire(donrees)

e Surun OSeéwlug, exécutionconcurrentgossibledes
processusvec“tempspartag” gére parunscheduler

Processus 1 | [ [ | |\
Processus 2 | ] |<
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Siprocessuidépendants
¢ contete differenta chaguechangemendle processus
¢ possibilié departageunemémoire(lourd a gérer);

e communicationparfoisnécessaires.

Unesolutionplussimple: lesthreads ou processusegersqui
s’executentenparalkle maispartagentesdonrees.

Exemple: concurrencaletraitementors dechagements
d’'imagesaveclesnavigateursWebou ervironnement
graphiquelava.
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10.2Creationde thr eadsavecJava

Threadgyérésdansdifferentdangages.GestionlourdeavecC
et simplifieeavec Java qui proposedeuxsolutions:

e Objethéritantdela classgava.lang.Thread . Deux
objetsde cetteclassepeuents’exécuterdirectemengen
concurrence.

¢ Objetimplémentant’interfacejava.lang.Runnable
— Ondoit définir uneméthoderun() ;
— OnrangecesobjetsdansdesobjetsThreads
(enveloppesyui s’exécutentconcurremment.

Exemples TestThreadl.java et TestThread2.java
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TestThreadl.java
class TPrint extends Thread {
String  txt;
int attente;
public  TPrint(String t, int p) {
txt =t
attente = p;
}
public void run() {
for (int i=0; i<8; i++) {
System.out.print (tx t+i+ " ");
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try

}

public  class
static
TPrint
TPrint
a.start();
b.start();

public

a
b

{

sleep(attente);

catch(Interrupte

TestThreadl {
void main(String
new TPrint("A",
new TPrint("B",

dException e) {};

args[])  {
100);

200);
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/I resultat de I'ex ecution

I/ A0 BO Al B1 A2 A3 B2 A4 A5 B3 A6 A7 B4 B5 B6 H
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TestThread2.java
class TPrint implements Runnable {
String  txt;
int  attente;
public  TPrint(String t, int p) {
txt =t
attente = p;
}
public void run() {
for (int i=0; i<8; i++) {
System.out.print (tx t+i+ "
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public class TestThread2 {

TPrint a = new TPrint("A", 100);
TPrint b = new TPrint("B", 200);
new Thread(a).start( );
new Thread(b).start( );

try {

Thread.currentT hr ead().s le ep(a tte
}
catch(Interrupte dExceptio n

e) {h

static public void main(String args|]) {
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/I resultat de I'ex ecution
/I A0 BO Al B1 A2 A3 B2 A4 A5 B3 A6 A7

B4 B5 B6 H
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10.3Les méthodesde gestiondesthr eads

Construction
new Thread()
sleep()
Walt(
start()
ot|fy()
destroy()
stop()
Destruction

10-C. Bertelle@ Universie du Havre

Java- LesThreads

10.4Synchronisation et Exclusion

Lorsqueplusieurshreaddravaillent surdesmémesressources,
il estparfoisutile ou nécessairelelimiter le paralElismeen
assurangu’un certainobjetne subissgpasenmemetemps
plusieursséquences’actionsconcurrentes.

Exemple: DansTestThread3.java , chaquethreadaffiche
desmotscaracéreparcaracere.Lesmotssontmélangs.On
souhaiteconserer le paralklismedu traitementengarantissant
guechaquemot entierne soit pascoupe.
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TestThread3.java
class TPrint extends Thread {
String  txt;
public  TPrint(String ) {
txt =1
}
public void run() {
for (int j=0; |<3; j+t)
for (int i=0;
System.out.prin
try { sleep(100);

i<txt.length();

{

I++)

t( tx t. charAt( i) );
}

{
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catch (InterruptedExc eptio n e)
}
}
}
}
public class TestThread3 {
static public  void main(String args|]) {
TPrint a = new TPrint("bonjou r";
TPrint b = new TPrint("au revoir "),
a.start();
b.start();
}
}

e
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Il resultat de l'ex ecution
/[ baoun jroeuvro ibro  najuo urre vbooinr] oauur | revoir
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Construction d’'une classemoniteur

On définit uneclassé'moniteur” contenantineméthode
“synchronized’qui va permettrd’ écritured’un motdansson
entier: lorsquecetteméthodeestappeéedansunthread.elle
bloquele déroulementlesautreshreadgusqu'a cequ’elle soit
arrivéealla fin desontraitement.

Attention: pourguece mécanismdonctionne,l fautqueles
threadgpartagente mémemoniteur Ici, celasetraduitparla
définition, dansla classedesthreadsd’un champ“static” pour
contenirle moniteursurlequeloninvoquerdesméthodes
synchroniges.

(cf. TestThread4.java )
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0) ;

TestThread4.java
class Moniteurlmpress ion {
synchronized public  void imprime(String ) {
for (int 1=0; i<tlength(); i++) |
System.out.print (t. charAt() );
try { Thread.currentT hr ead() .s le ep(10
catch (InterruptedExc epti on e) {};
}
}
}
class TPrint extends Thread ({
String  txt;
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static Moniteurlmpress io n mimp =
new Moniteurlmpressi on() ;
public  TPrint(String ) {
txt =1
}
public void run() {
for (int j=0; |<3; J++)
mimp.imprime(txt )i
}
}
public class TestThread4 {
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static public  void main(String args|]) {

TPrint a = new TPrint("bonjou r");
TPrint b = new TPrint("au revoir ");
a.start();

b.start();

/I resultat de l'ex ecution
/l bonjour au revoir bonjour au revoir bonjour ay revoir
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10.5Attente explicite : wait() - notify()

Lesappelsauxméthodesynchronigessontappeéssections
critiques. Il fautlesutiliser avecprudence

¢ ellessupprimenta carackéreconcurrendu traitementd’ou
unedégradatiordesperformances

¢ ellespeuentconduirea dessituationsd’interblocage.
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Sceenario Producteur/Consommateur

e Unemémoire“tampon” estgeréeparun producteur
d’objetset un consommateuiCetteméemoirene peut
contenirqu’un objet.

e Onsynchronisd’accesa cettemémoire(productionet
consommatiomonsimultarees).

e Sile producteudoit depo% unobjetalorsqu’il enexiste
déjaundansla mémoiretampon,l attends.. blocage!

e Mémetypedeblocagepourun consommateuqui attends
le dépotd’un objet.
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Relachementd’exclusion

La solutiondu problemeprécedentpasseparla miseenceuvre
d’'une procedurederelached’exclusion:

e L'attentedu Producteunou du Consommatiorsefait au
moyendela méthodewait() (susceptiblale déclencher
uneexceptioninterruptedException ) quirelache
I'exclusionsurl’objet.

e Un processusortdel’attentelorsqu’unautreprocessus
exécutela methodenotify() (qui relanceun processus
enattente)ou la méthodenotifyAll() (quirelance
tous lesprocessugnattente)

(cf. ProdConsTestjava )
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}

ProdConsTest.java
class MoniteurProdCon s {
String  tampon;
boolean estVide = true;
synchronized void prod(String m) {
if (lestVide) {
System.out.print In( "Pro ducte ur attend"
try { wait(); }
catch (InterruptedExc epti on e) {}
}
System.out.print In (" Pro duit "+ m);
tampon = m; estVide=false; notify();
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synchronized void cons() {
if (estVide) {
System.out.print In( "Consommae ur atten
try { wait(); }
catch (InterruptedExc epti on e) {}
}
System.out.print In (" Consomre : "+ tampon);
estVide=true; notify();
}
}
class Producteur extends Thread ({
MoniteurProdCon s tampon;

)
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public  Producteur
tampon = ft;

}

public void run() {

tampon.prod("mes
tampon.prod("mes
try { sleep(100);
catch(Interrupte
tampon.prod("mes

(MoniteurProdCo

ns t)

sagel") ;
sage2") ;
}
dException e) {}
sage3") ;

{

class Consommateur extends Thread ({
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MoniteurProdCon s tampon;

public

tampon = f;

public wvoid run() {
tampon.cons();

public class ProdConsTest
public  static
MoniteurProdCons

tampon.cons();

void main(String

Consommateur(Mo ni teu rPro dCons t)

{
argv[l)

tampon

{

tampon.cons()

{
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new MoniteurProdCon

new Producteur(tampo n). st art( );
new Consommateur(tam pon). st ar t()

s();
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