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IHM - Swing

Swing : Intr oduction
� Kit dedéveloppementd’interfacegraphique”l éger”du

JFC(JavaFoundationClass),invoqúeparle package

javax.swing

� Simplifie l’utilisation del’AWT toutendonnantdes

fonctionnalit́esavanćeespourla créationd’interfaces

utilisateurs(IHM)

� Portageindépendantdu syst̀emedefenêtrage- Possibilit́e

desṕecifierle ”look andfeel” qui rapprochele résultatdes

syst̀emesfenêtŕesconnus(Windows,Motif + Métal(Sun)

... limitationsduesauxcopyrights)
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Swing et AWT
� LesclassesdeSwingsontsouventdesclassesdérivéesde

l’AWT (préfixéesparJ : JFrame,JButton,...) avecdes

fonctionnalit́eesd’utilisationsimplifiées.

� javax.swing.JApplet classed’appletsd’utilisation

similaireàjava.applet.Applet maisqui doit être

utiliséesi on intègredescomposantsSwing.
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Swinget AWT - exempledeJApplet

Onreprendl’applet ”HelloWorld” du
�

7.1

import java.awt.*;

public class JappletHello

extends javax.swing.JApplet {

public void paint (Graphics g) {

g.drawString("Hello World", 50, 25);

}

}
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Utilisation decadresJFrame

Un JFrameeststructuŕeenplusieurscouchessuperpośees:

1. JRoot: pasabord́epourl’instant (gèrele ” look andfeel’”,

p.e.)

2. Gestionnairedemiseenpage: permetdechoisirdes

mod̀elesdeplacementdeconteneursdecomposants(à

gérerdemanìerefacultative)

3. Gestionnairedebarresdemenus: pourplacerdesmenus

déroulants(à gérerdemanìerefacultative)
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4. Couchedecontenu/ container: tout composantnepeut

êtreplaćequedansuncontainer(différenceavecAWT), il

fautle gérerobligatoirement

5. Couchedescomposants̀aplacerdansle container
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JFrame - un exemple(1)

Le programmequi vasuivregèreunJFrame:
� On le dimensionneeton lui donneun titre.
� Ongèresafermetured’unemanìeresimplifiée(parrapport

à 8.2.1): onn’implémentepasl’interface
WindowListener maison invoquela méthode
addWindowListener avecunparam̀etredetype
WindowAdapter surlequelon peutnered́efinir que
l’opérateurdefermeture(windowClosing()).

� Onrécup̀erele containerduJFrame surlequelonplace
uncomposantvoletdetypeJPanel qui vapermettre
l’affichaged’unechâınedecaract̀eres.
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� Pourfairecela,onconstruituneclassedérivantde

JPanel qui implémentela méthodepaintComponent

remplaçantla méthodepaint del’AWT (àneplus

utiliserdirectement).
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JFrame - un exemple(2)
import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

class HelloPanel extends JPanel {

public void paintComponent(Graphics g) {

super.paintComponent(g);

g.drawString("Bonjour", 75, 100);

} }

class Terminator extends WindowAdapter {

public void windowClosing(WindowEvent e) {

System.exit(0);

} }
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class HelloFrame extends JFrame {

public HelloFrame() {

setTitle("HelloInFrame"); setSize(300, 200);

addWindowListener(new Terminator());

Container HelloContainer = getContentPane();

HelloContainer.add(new HelloPanel());

} }

public class HelloInFrame {

public static void main(String[] args) {

JFrame frame = new HelloFrame();

frame.show();

} }
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JFrame - un exemple(3)

Remarqueetexercice: Onpeutadapterle programme

préćedentpourlui faireafficherle dessindel’exempledu
�

8.1.

La méthodepaint decetexempleserarenommer

paintComponent etviendraremplacercellequi estdéfinie

dansl’exemplepréćedent.
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9.3Affichaged’images
� Java intègredesclassespermettantd’afficherdesimages

(formatGIF etJPEG)surdesobjetsdetypeGraphics
� Pourlire le fichier image,on utiliseunobjetToolkit

créé parl’appeldela méthodestatique
getDefaultToolkit. En invoquantla méthode
getImage(String name) surcetobjetToolkit,
oncontruitun objetImage.

Exemple:

String name="monalisa.jpg";

Image vue=

Toolkit.getDefaultToolkit().getImage(name);
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Onpeutaussialler chercherle fichier imagedirectementsurun
siteInternetgrâceà la classeURL

URL name =

new URL("http://www.leonard.com/mona.jpg");

Exempled’utilisationdel’objet imagedansuneméthode
drawImage

public void paintComponent(Graphics g) {

...

g.drawImage(vue, x, y, null)

...

}
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Affichaged’images- remarques

Le chargementdel’imageenmémoireou àpartir d’Internet

peutêtrelong. Javametenœuvreunsyst̀emede

multi-processingpermettantla suitedu déroulementdu

programmeparall̀elementauchargementetaffichagede

l’image.

Onutilisedesprocessus”l éǵes” partageantle mêmeespace

mémoire: cesontdesthreads. Le multithreadingexistedéjà en

langageC surlessyst̀emesmulti-tâchescommeUnix, maisils

sontlourdsàmettreenœuvre: Javasimplifie leur utilisation.
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Descomposantsgraphiques

Javadisposedenombreusesclassespourgérerdescomposants

IHM évolués(bouton,menusdéroulants,champstexte de

saisie,...) dontl’utilisation estdevenueaujourd’huiintuitive

maisqui nécessiteunegestioncomplexe auniveaudu

programme.

Cesontdescomposantsactifsqui réagissent̀adesévènements

pouvantseproduireou nonàdesmomentsquelconquesen

fonctiondu souhaitdesutilisateurs.

14- C. Bertelle@ Universit́e duHavre

IHM - Swing

Un tel composantactif doit

� êtrerepŕesent́egraphiquement

� êtreassocíe à desinformationssṕecifiques

� pouvoir provoquerun actionsṕecifiqueenfonction

d’évènementsaléatoires(clic desouris,p.e.)

Il fautdonctraiterdes2 aspectscompĺementaires

� la définitionet le placementgraphiquedes

composants(ce
�
)

� la gestiondesévènementsassocíesaucomposant(
�

suivant)
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Bouton

JButton correspond̀auneclassedessinantunboutonqui

contientun libellé et qui estcapablededétecterlesclicsde

souris.

Dansl’exemplequi suit,ondéclareun champsobjetJButton,

initialisé parsonlibellé,dansunobjetJFrame.Le boutonest

ajout́e à unvolet (JPanel)lui-mêmeajout́e à uncontainer.
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Bouton - exemple

class BoutonFrame extends JFrame {

JButton monBouton = new JButton("Mon Bouton");

public BoutonFrame() {

setTitle("BoutonFrame"); setSize(300, 200);

Container BoutonContainer =

getContentPane();

JPanel p = new JPanel();

p.add(monBouton);

BoutonContainer.add(p);

}

}
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Libell és,champset zonesde texte
� LesétiquettesJLabel neserventqu’àplacerunelignede

textedansl’interface,sansréactionpossible.

� Un composantJTextField correspond̀aun champsde

saisied’uneseuleligne,alorsqu’uncomposant

JTextArea correspond̀aunezonedesaisesurplusieurs

lignes.

Cescomposantss’intègrentcommelesboutons.Nous

donneronsdesexemplesultérieurementpourexpliquerla

gestionévènementielledestextessaisis.
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Casesà cocher, Boutonsradio et Listes

� Le composantJCheckBox correspondauplacementd’un

libellé assocíe à unecasesituéeà côté et pouvantêtre

coch́eeparl’utilisateur.

� Le composantButtonGroup estunobjetauquelonpeut

adjoindre,parla méthodeJRadioButton desboutons

radio. L’ensembleconstituedeslibellésavecdescases̀a

cocher, sachantqu’unseulchoix n’estpossiblesur

l’ensemble.
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� Le composantJlist seconstruitavecun tableaude
châınesdecaract̀eresetpermetl’affichaged’uneliste
sélectionnable.

� Le composantJComboBox permetdeplaceruneliste
déroulante.Lesdifférentsitem dela liste sefont en
appelantla méthodeaddItem surun tel objet.

� La listedecomposantsprésent́esici n’estpasexhaustives:
voir la documentationdel’API concernant
javax.swing.

Exemple(sansla gestionévènementielledescomposantsactifs
qui seravueplusloin) :
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class ListeFrame extends JFrame {

JComboBox liste = new JComboBox();

public ListeFrame() {

setTitle("ListeFrame"); setSize(150, 150);

addWindowListener(new Terminator());

Container ListeContainer = getContentPane();

liste.addItem("Hello");

liste.addItem("Bonjour");

liste.addItem("Bye");

JPanel p = new JPanel();

p.add(liste);

ListeContainer.add(p);

} }
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Gestionnairesde miseen page

Javapermetdedéfinir desmod̀elesdemiseenpagedes
composantsavecla classejava.awt.LayoutManager.
L’associationdugestionnairedemiseenpageavecle container
sefait parla méthodesetLayout del’objet container. Les
différentsmod̀elesdemiseenpagesont:

� FlowLayout : mod̀elepardéfautqui positionnneles
composantssurunemêmeligneousurla lignesuivantesi
la lignecouranteestremplie.

� GridLayout(int nl, int nc) : estunmod̀elede
placementdecomposantsdansun containerdécouṕe
régulìerementennl lignesetnc colonnes.
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� BorderLayout : mod̀eledeplacementdescomposants
en4 bords(North,South,East,West)etuncentre
(Center).Le placementdescomposantsseferaenajoutant
unedecessituationsenpremierparam̀etredela méthode
add. Par exemple:
bouton.add("West","mon bouton")

Voici unexempledeprogrammequel’on pourramodifierpour
testertouslestypesdegestionnairesdepage.

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;
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class Terminator extends WindowAdapter {

public void windowClosing(WindowEvent e) {

System.exit(0);

}

}

class LayoutFrame extends JFrame {

public Container layoutContainer;

int i=1;

public LayoutFrame(LayoutManager lm) {

setTitle("LayoutFrame"); setSize(200, 200);

addWindowListener(new Terminator());

layoutContainer = getContentPane();

layoutContainer.setLayout(lm);

}
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public void newBouton() {

layoutContainer.add(

new Button("Bouton "+i++));

} }

public class TestLayout {

public static void main(String[] args) {

LayoutFrame frame =

new LayoutFrame(new FlowLayout());

frame.newBouton();frame.newBouton();

frame.newBouton();frame.newBouton();

frame.newBouton();

frame.show();

} }
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Gestionnairedemiseenpage- conclusion

Lesgestionnairespréćedentssontlesprincipaux,il enexiste
d’autres:

� CardLayout permetl’affichagedecomposantsempiĺes;
ondisposedeméthodesdetypenext(), previous()
pourlesparcourir;

� GridBagLayout estle gestionnairele plusriche: il
étendGridLayout enpermettantdesplacementsde
composantssurdescellulesfusionńees(voir figure).On
disposed’objetsdecontr̂oledeplacement
GridBagConstraints qui permettentdedéfinir des
contraintesdeplacementspourchaquecomposant
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(nombredecellulesoccuṕees,positionnementducoin

suṕerieurgauche,...)

� ...

Exerciced’application: réalisationd’un formulaire.
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Gestiondesévènements

Modèleobservateur-observ́emisenplacedepuisl’API 1.1.

Deuxtypesd’objetsinterviennent

� sources: composantsgraphiquesréactifsà certainstypes
d’évènements;

� écouteursobjetsqui implémententuneinterfacedérivéede
java.util.EventListener.

Par exemple,un bouton(JButton) peutavoir pourécouteur

le volet (JPanel) danslequelil estplaće.

Il existeplusieurstypesd’écouteurs: ActionListener,

FocusListener, KeyListener, MouseListener, ...
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Voici la suitedeprocessusengendŕeeparuneactiondetype

ActionEvent avecun écouteurdetypeActionListener

:

� La sourceselie à unou desécouteurs(avecla méthode

addActionListener)

� La sourceposs̀ede,parnature,desméthodescapablesde

reconnâitre certainśevènements(clic desouris,p.e.).

Lorsquecetévènement(objetdetypeActionEvent) est

détect́e, la sourceenvoie l’ évènement̀a l’ écouteurqui

appellela méthodesṕecifiquedegestiondel’ évènement

(actionPerformed) et le traitesuivantsanature.
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Gestiondesévènements- sch́ema

1.

4

2

3

Ecouteur
ActionListener

JPanel

actionPerformed

Source

JButton

ActionEvent

addActionListener
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Exemplede gestiondeboutonsactifs

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

class CompteurFrame extends JFrame

implements ActionListener {

int compteur=0;

JButton boutonIncr = new JButton("+");

JButton boutonDecr = new JButton("-");

JButton boutonQuit = new JButton("Quit");

JTextField

affichageCompteur = new JTextField(7);
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void afficherCompteur() {

affichageCompteur.setText(

String.valueOf(compteur));

}

public void actionPerformed(ActionEvent evt) {

Object source = evt.getSource();

if (source == boutonIncr) compteur++;

if (source == boutonDecr) compteur--;

if (source == boutonQuit) System.exit(0);

afficherCompteur();

}
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public CompteurFrame() {

setTitle("CompteurFrame"); setSize(150, 150);

Container compteurContainer =

getContentPane();

JPanel p = new JPanel();

p.add(boutonIncr); p.add(boutonDecr);

p.add(boutonQuit);

p.add(affichageCompteur);

boutonIncr.addActionListener(this);

boutonDecr.addActionListener(this);

boutonQuit.addActionListener(this);

compteurContainer.add(p);

afficherCompteur();

}
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}

public class Compteur {

public static void main(String[] args) {

JFrame frame = new CompteurFrame();

frame.show();

}

}
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Exemplede gestiondemenu

Construction de menus

Pourconstruiredesmenus,ondoit définir etplacerplusieurs

typesd’objets:

1. Onconstruitunebarredemenus

JMenuBar menuBar = new JMenuBar();

On la placeenhautdela fenêtreframe avecla méthode

frame.setJMenuBar(menuBar);

2. Onconstruitle menuenlui-même

JMenu menu = new JMenu("Fichier");
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3. Onconstruitlesitemsà rattacheraumenu

JMenuItem unItem = new JMenuItem("Ouvrir");

menu.add(unItem);

ouencore,sousformecondenśee:

menu.add("Ouvrir")

qui renvoieenélémentdetypeJMenuItem.
Onpeutaussicréerdessous-menusdela manìeresuivante

JMenu sousMenu = new JMenu("Options");

menu.add(sousMenu);

avecpossibilit́edeplacerdesitemsdanscesous-menuen

invoquantadd surcelui-ci commecelaestfait pourle

menuprincipal.
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4. On rattachele menuà la barredemenu

menuBar.add(menu);

Exerciced’application: ...
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Exempledegestionde menu(2)

Menus r éactifs
� OnajouteunActionListener surchaqueitemréactif

à la sélectionavecla méthodeaddActionListener ;

� On interceptelesévènementsdesélectiondesmenusavec
la méthodeactionPerformed ;

� Dansla méthodeactionPerformed(Event evt),
on récup̀erel’objet déclancheuravecla méthode
getSource() eton regardela naturedel’objet avec
l’opérateurinstanceof ;

� Si il s’agit d’un item demenualorson peutrécuṕererla
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châınedecaract̀erescorrespondanteavecla méthode

getActionCommand().

Le début dela méthodeactionPerformedestdu type:

public void actionPerformed(Event evt) {

if (evt.getSource() instanceof JMenuItem) {

String choix = evt.getActionCommand();

if (choix.equals("Quitter"))

...

Exerciced’application: ...
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